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(w) Procede de diffusion sure de messages dans un reseau en anneau et dispositif permettant la mise en oeuvre du procede. 

(57) Procede de diffusion totale de mesages dans un reseau 5. 
en anneau entre une station emettrice et plusieurs stations 
du reseau auxquelles un message xJbntenu dans le champ 
d'information (INFO) d'une trame est susceptible d'etre 
adresse et copies comportant une etape d'emission par la 
station emettrice (EM) apres un champ (FT) tndiquant la fin 
de la trame d'un champ vide (CV) contenant au department 
aucune information et caracterise en ce qu'il comporte en 
outre une etape de modification de I'information contenue 
dans un bit (D) de ce champ vide (CV) au passage dans 
chaque station, pour indiquer que les stations qui se sont 
reconnues comme adressees et ont copie I'information 
avaient bien la place suffisante pour accueillir en memoire le 
message dans son integralite. 

fniliJm. 




a. 

uu 



Croydon Printing Com tuny ltd 



0190060 

i 

procede de diffusion sure de messages dans un reseau en 
anneau et dispositif permettant la mise en oeuvre du 

PROCEDE. 

La presente invention concerne un precede de diffusion 
sure de messages dans un reseau en anneau entre une 
station emettrice et plusieurs stations du reseau 
auxquelles ce message est susceptible d'etre adresse et 
copie et le dispositif permettant la mise en oeuvre du 
procede. 

II est connu des precedes d'echange de messages dans un 
reseau en anneau entre une station emettrice et plusieurs 
stations du reseau auxquelles un message contenu 
totalement ou en partie dans une trame est susceptible 
d'etre adresse et comportant une etape d'emission par la 
station emettr.ice d'un champ vide (CV) ne contenant au 
depart aucune information et une etape de modification de 
1 ' information contenue dans ce champ vide au passage dans 
chaque station. Les informations emises dans le champ vide 
permettent d' avoir la certitude que toutes les stations 
adressees ont copie le message ou qu'au moins une station 
adressee n'a. pas pu copier le message pour une raison ou 
pour une autre. Pour plus de details sur . ce type de 
procede on pourra se referer a la demande de brevet depose 
ce jour au nom de BULL SEMS et intitule : "Procede 
d'echange de messages dans un reseau en anneau et 
dispositif permettant la mise en oeuvre du procede". Ce 
type de procede presente 1 ' inconvenient que I'on ne peut 
determiner si la station a pu prendre ou pourra prendre en 
compte la totalite du message ou bien si seulement elle 
n'a copie ou ne -pourra copier, qu 1 une partie du message et 
ceci par faute de disponibilite memoire dans la station. 
II est en effet connu dans les systemes de communication 
qu'un message trop long peut etre "decoupe" en paquets 
plus petits avant emission sur le cable, chacun de ces 
paquets etant contenu dans une trame, puis en reception, 
ces paquets sont reassembles pour reformer le message. II 
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est indispensable, pour pcuvcir exploiter un message en 
reception, d'avoir recu tous les paquets constitutifs de 
ce message. II faut done s' assurer, lors de la reception 
des premiers paquets, que l'on dispose de suffisamment de 
memoire dans la station pour accueillir le message 
complet. 

La presente invention a pour but de pallier 1 ' inconvenient 
ci-dessus et de proposer un procede de diffusion sure de 
messages permettant d'avoir la certitude que toutes les 
stations adressees ont copie ou pourront copier 
1 ' integrality du message ou qu'au moins une station n'a 
pas pu ou ne pourra pas assurer sa tache. 

Le but est atteint par le fait que le procede de diffusion 
sure de messages dans un reseau en anneau entre une 
station eraettrice et plusieurs stations du reseau 
auxquelles un message contenu totalement ou partiellement 
dans le champ information (INFO) d'une trame est 
susceptible d'etre adresse et copie, comporte une etape 
d'emission par la station emettrice (EM) apres un champ 
(FT) indiquant la fin de la trame d'un champ vide 
contenant au depart aucune information et une etape de 
modification de 1 ' information contenue dans un bit (D) de 
ce champ vide (CV) au passage dans chaque station pour 
indiquer que les stations qui se sont reconnues comme 
adressees et ont copie 1 * information ont bien la place 
suffisante pour copier le message dans son integralite. 
Pour ce faire, la station emettrice (EM) indique dans le 
premier octet du champ INFO de la trame emise (champ L 
Figure 2), la longueur du message complet (en nombre 
d* octets par exemple). Si le message est decoupe en 
plusieurs paquets, e'est dans la- trame contenant lc 
premier paquet emis que sera, indiquee la longueur totale 
de ce message, les paquets ..suivants (du meme message) 
etant assortis d'une longueur nulle. Ainsi, le premie) 
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description ci-apres faite en reference aux figures an- 
nexees dans iesqueiies : / 

la figure 1 represente un reseau de conununication en 
5 anneau entre plusieurs stations, dont une transmet une 
trame aux autres suivant un procede d'adressage 
particulier ; 

la figure 2 est une representation d'une trame comprenant 
10 le message ou une partie de ce message (paquet ) transitant 
entre les -dif ferentes stations du reseau ; 

- la figure 3 est un schema de principe des circuits 
permettant la mise en oeuvre du procede d'adressage entre 

15 stations ; 

- la figure 4 represente schematiquement les tables de 
memoir e utilisees dans le procede d'adressage. 

20 la figure 5 represente les circuits constituant les moyens 
de reception et de detection du passage d'un champ vide et 
les moyens de stockage de 1 ' information du champ vide 
permettant l'echange du message ; 

25 la figure 6 represente les circuits constituant les moyens 
de modification de 1 ' information vehiculee par le champ 
vide ,* 

la figure 7 represente les circuits constituant les moyens 
30 de lecture et de verification de 1 ' information contenue 
dans le champ vide dans la station emettrice. 

la figure 8 represente les circuits constituant les moyens 
d 1 emission du champ vide. 

35 

f" La figure 1 represente un reseau (1) constitue par une 
station emettrice (EM) dont la sortie (s) est reliee par 
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un cable (3) a 1'entree (e) d'une premiere station 
receptrice ( (Rl), dont la sortie (s) est reliee par un 
cable (3) a 1'entree (e) d'une station non receptrice (S) 
(shunt), cette station shunt (s) etant reliee par un cable 
(3) a 1'entree (e) d'une deuxieme station receptrice (R2) 
dont la sortie (s) est reliee par un cable (3) £ 1'entree 
(e) de la station emettrice (EM). La station (EM) est 
consideree comme la station emettrice mais il est bien 
evident que chacune des stations receptrices du reseau 
peut egalement jouer le role de station emettrice et que 
dans ce cas la, la station (EM) devient elle receptrice. 
La station (EM) emet sur le cable (3) une trame (4) codee 
par -exemple en Manchester ou en tout autre code utilise 
dans les transmissions. Cette trame vehicule sous forme 
codee 1 1 information representee a la figure (2) et 
constitute par un champ de controle (CC) incluant un debut 
de trame (DT) suivi de deux octets dans lesquels le 
quatrieme bit du premier octet (DET) permet • d 'indiquer si 
1 'on transmet une trame ou bien si I'on envoie un jeton. 
Ce champ de controle (CC) est suivi d'un champ (DA) 
adresse destinataire , lui-meme suivi d»un champ d'adresse 
source (SA) definissant l'organe emetteur. Le champ 
adresse source (SA) est suivi d'un champ contenant les 
informations transmises par la trame (paquet ou message). 
Ce champ (INFO) est lui-meme suivi de quatre octets 
definissant un champ (PCS ) , qui par 1 ' exploitation de ces 
quatre octets permet d'assurer un controle de coherence de 
1 'information transitive. Le champ (FCS),- est lui-meme 
suivi d'un octet constituant le champ (FT) fin de trame, 
lequel comporte un dernier bit (E) (erreur). Le champ (FT) 
est lui-meme suivi de deux octets constituant un champ 
vide (CV) dans lequel par exemple, les quatre bits (0), 
UK (2), (3), constituent un champ (CPT). Les bits (5) e t 
(7) du champ (CV) representent 1 • information (D) , les bits 
(11) et (is) representent 1 • information (A) et les bits 
(10) et.(14) 1 'information (C). Le bit (A) a pour fonction 
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d'indiquer qu'au moins unc station a reconnu l'adresse 
(DA). Ls bit (C) a pour fonction d'indiquer soit que 
toutes les stations qui devaient se reconnaitre comrae 
adressees ont bien recopie 1 ' information, soit qu'au moins- 
5 une des stations qui devait se reconnaitre et recopier n'a 
pas pu executer la copie pour une raison ou pour une 
autre. Le bit (D) (diffusion) indique soit que toutes les 
stations qui devaient se reconnaitre comme adressees ont 
une disponibilite memoire (associee a l'adresse DA) 
10 suffisante pour la taille du message a recevoir, soit 
qu'une au moins des stations qui devait se reconnaitre a 
une disponibilite memoire insuffisante (en realtion avec 
l'adresse DA) pour recevoir la totalite du message. Le 
champ (CPT) constitue un compteur du norobre des stations 
15 visitees par le message et permet de s 'assurer que toutes 
les stations du reseau ont bien vu passer le message. Le 
fait que les bits (A) , (C) et (D) soient doubles permet 
d' assurer une redondance dans les signaux vehicules ainsi 
que dans le traitement des informations representees par 
20 ces bits et par consequent d'ameliorer la securite de 
fonctionnement du procede. Toutefcis, il est bien evident 
que l'on pourrait concevoir un procede ne comportant qu'un 
seul bit (A), un seul bit (C) et un seul bit (D). Par 
ailleurs pour d'autres raisons on a choisi le champ (CV) 
25 egal a deux octets, mais il est bien evident que ceci est 
purement indicatif et que suivant les besoins on pourra 
modifier la taille du champ (CV) et la taille du champ 
(CPT) sans pourtant sortir du cadre de 1 'invention. Le_ 

proced e d' echance de messages entre 1 e s d i f f e r en t e s 

30 stations est particulierenv2nt__aj^ lg_cas_ ou_ 

avec un seul message on P^^g^Lf^j 67 " plusieurs stations. 
Pour ce fairV" le champ .(DA) adresse dest inataire__doit 
comporter des informations et etre av - ec des 

stations qui fonctionnent suivant un procede d'adressage 
35 particulier permettant a un seul jnessage d'etre recu par 
plusieurs stations a la fois et ceci_ de faqon selective. 
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Pendant le passage de la trane dans la couche physique des 
stations chaque station detecte le champ de controle (CC) 
et son en-tete (DT), preleve les bits constitues par le 
champ adresse destinataire , ^va regarder dans une table 
(^21) si cette adresse est contenue dans cette table de la 
memoire (213), en meme temps memorise momentanement le 
message constitue par 1 ' information et dans le cas ou 
1 'adresse transportee par le message figure egalement dans 
la table, dans le cas ou la trame est correcte, et dans le 
cas egalement ou la memoire est suffisante pour accueillir 
le message complet, chaque station valide 1 'entree de 
1 • inf orma-tion et modifie les bits du champ vide de la 
trame de facon a indiquer que la prise en compte de 
1 ' inf ormation a ete effectuee. 

Comme on peut le comprendre le procede d'adressage 
presente I'avantage de s'affranchir de 1 ' etablissement 
d'une correspondance entre les adresses destinataires et 
les stations physiquement presentes dans le reseau. 
D ' autre part, pour l'operateur qui se trouve devant une 
station quelconque il n'est plus necessaire de connaitre 
la constitution du reseau et chaque station apparait comme 
etant une machine presentant la capacite et les facultes 
offertes par l'assemblage des differentes stations du 
reseau. Ce procede est done particulierement interessant 
dans les machines a architecture repartie dans lesquelles 
le reseau de communication doit rester transparent pour 
l'operateur. Dans chaque table de ch aque stati on, les 
adresses correspondent a des objets disponibles ou pouvant 
etre eff ect ues par la station. Ces objets peuvent etre a 
titre d'exemple,. soit une ressource physique telle qu'une 
imprimante,_ spit une ressource logicielle telle qu'une 

^S.? 1 ® )i n ..... ^AS^.h^S^. _SQ.i^„. un mecajiisme_ tpl qu /une gestion 
de verrou. Ces objets evoluent (creation, destruction) et 
par consequent la table decrivant les objets disponibles 
evolue aussi dans, le temps. Les tables refletent les 
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resources en presence. An. depart il y a initialisation cu 
sys*u.„c puis on cree ou on eli.ine un ou plusieurs objets. 

A.insi on cree un no*""- 1 ^ W1 

. -....o Atl l UU1 .;-, par exen-pie, 
par le fait de brancher un nouveau p4rlpMriqu-> de 

charger un nouveau programme, ou de recreer la fonction 
compilation de la station qui vient de tomber en panne 
aans une autre station. De meme on peut eliminer un ou 
Plusieurs objets dans le cas ou 1 "utilisateur n'a plus 
oesoin d-une ou plusieurs fonotions ou ressources. Par 
consequent la configuration de la table representative de 
celles-ci evolura dans le temps en fonction du travail 
erxectue par chacunes des stations. 

Le procede comprend les etapes suivantes : 

la station emettrice (EM) envoie une trame constitute de 
racon classique par le champ (CC), le champ (DA), le champ 
(SA), le champ (INFO), le champ (PCS), le champ (FT) et 
ajoute a la suite de ce champ (FT) un champ (CV) contenant 
les informations que 1'on a definies ci-dessus, ces 
informations etant initialement null... Lors de son 
arrivee dans la premiere station (Rl) le champ (DA) va 
permettre a la station (Rl) de determiner qu'elle doit 
prendre en compte 1 'information contenue (INFO) et cette 
station (Rl) va par la suite modifier au passage le 

contonu du champ (CV) de fagon a indiquer qu'elle a bie n 

reconnu l' a dresse nn' Q ii„ , . , 

- aaresse, qu elle a la capacite memoire 

surrisante pour accueillirle message complet, quelle a 

bien recopie la trame et que cette trame est passee dans 

une premiere station. La trame continue son chemin vers la 

sta-.ion (S) et cette derniere des la detection de 

arrivee du message constate par le champ (DA) qu'elle ne 

doit pas prendre en compte 1 ■ information et l aisS e passer 

le message en modifiant simolement- le contenu du champ 

(CPT) de faqon a indiquer que le message est passe dans 

une deuxieme station. Le message poursuit son chemin et 
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arrive a la station (R2) qui determine par le champ (DA) 
qu'elle doit prendre en compte 1 'information contenue dans 
ce message et elle modifie en consequence le champ (CV) . 
Enfin le message revient a la station emettrice (EM) qui 
verifie que le nombre de stations visitees correspond bien 
au nombre inscrit dans une memoire (50), indiquant le 
nombre de stations du reseau, qu'au moins une station du 
reseau s'est reconnue adressee et que toutes les stations 
du reseau qui se sont reconnues comme adressees ont la 
capacite memoire suffisante pour accueillir tout le 
message et ont bien copie 1 ' information . Dans ce cas, la 
station emettrice constatant le bon f onct ionnement de 
l'echange emet une autre trame ou passe un jeton a une 
autre station. Ce qui a* pour effet de valider la trame 
precedente chez les recepteurs correspondants . Par contre 
dans le cas ou la station emettrice constate qu'il y a eu 
une erreur soit de copie soit de transmission soit de 
capacite memoire, ou que le nombre de stations ne 
correspond- pas au nombre indique dans sa memoire, la 
station (EM) emet une trame particuliere d'annulation de 
la trame precedente; ainsi, une trame dans ce mode de 
f onctionnement est ou bien recue correctement par tous les 
destinataires , ou bien recue par aucun; une trame mal 
transmise, et done annulee, est bien sur re-emise par la 
suite. A l'arrivee dans la station (EM) les bits (A) et 
(C) peuvent presenter les configurations suivantes : 

soit (A) est egal a 0 et (C) est egal a 0 ce qui indique 
qu'aucune station ne s'est reconnue comme adressee et que 
par consequent aucune station n'a copie le message ; 

soit (A) est egal a 1 et (C) est egal a 1 ce qui indique 
qu'une ou plusieurs stations se sont reconnues comme 
adressees et ont recopie correctement le message ; 



10 



01 90060 



soit (A) est. egal a 1 et (C) est egal a 0 ce qui indique 
qu'au moins une station qui etait adressee n'a pas recopie 
correctement. Pour ce faire il faut que chacune des 
stations adressees comporte un circuit de modification du 
5 champ (CV) qui satisfasse les trois tables de verite 
suivantes : 

Premier cas: en entree de la station, (A) est egal a 0 et 
(C) est egal a 0 ce qui voulait dire qu'aucune station 

10 precedenunent ne s ' etait reconnue comme adressee et n'avait 
recopie. Par consequent la sortie de la station doit 
presenter les valeurs ci-apres indiquees par (A) en 
sortie, .(C) en sortie, dans la colonne (R) dans le cas ou 
la station ne devait pas se reconnaitre, dans la colonne 

15 (R.C) dans le cas ou la station devait se reconnaitre et 
copier 1 ' information et dans la colonne (RC) dans le cas 
ou la station devait se reconnaitre mais n'a pas copie 
1 1 information. 

20 



R 


R.C 


RC 




0 


1 


1 


A en 


sortie 


0 


1 


0 


C en 


sortie 



25 

Le deuxieme cas correspond au cas o£ la station recoit en 
entree le bit (A) a 1 et le bit (C). a 1 ce qui veut dire 
qu'au moins une station en amont s'est reconnue comme 
adressee et qu'elle a copie correctement et qu'aucune 

30 station en amont n'a ete dans 1 ' impossibility de recopier 
cette trame . Cettc deuxieme table presente en sortie les 
modifications que doit apporter la station au champ (CV) 
suivant les cas de figure. Ainsi dans cett 2 table la 
colonne R correspond au cas de figure de la station (S) du 

35 reseau. 
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R 


R. C 


RC 




1 


1 


1 


A en sortie 


1 


1 


0 


C en sortie 



Le troisieme cas correspond a 1 ' eventualite ou en entree 
on recoit 1 ' information (A) egale a 1 et (c) egale a 0 ce 
qui veut dire qu'une station au moins en amont s'est 
reconnue comme adressee et n'a pas recopie le message pour 
une raison ou pour une autre. 
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R. C 


RC 




1 


1 


1 


A en sortie 


0 


0 


0 


C en sortie 



15 Les valours de (A) et (D) evoluent de la facon representee 
dans les trois cas correspondant aux trois tableaux ci- 
dessus a condition de remplacer dans les tableaux et les 
cas ci-dessus (C) par (D) 



20 soit (A) est egal a 0 et (D) est egal a 0 ce qui indique 
qu'aucune station ne s'est reconnue comme adressee et que 
par consequent aucune station n'avait la possibility de 
prendre en compte le message ; 

25 soit (A) est egal a 1 et (D) est egal a 1 ce qui indique 
qu'une ou plusieurs stations se sont reconnues comme 
adressees et avaient toutes la capacite memoire suffisante 
pour accueillir integralement le message ; 

30 soit (A) est egal a 1 et (D) est egal a 0 ce qui indique 
qu'au moins une station qui etait adressee n'avait pas la 
capacite memoire suffisante pour accueillir integralement 
le message. Pour ce faire il faut que chacune des stations 
adressees comporte un circuit de modification du champ 

35 (CV) qui satisfasse les trois tables de verite suivantes : 
Premier cas: en entree de la sta-f.ibn, (A) est egal a 0 et 
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.0 



(D) est egal a 0 ce qui voulait dire qu'aucune station 
_ r i c £ dc „„ cr »j. ne s'etait reconnuc comme adressee. Par 
consequent la sortie de la station doit presenter les 
valeurs ci-apres indiquees par (A) en sortie, (D) en 
sortie, dans la colonne ("R) dans le cas ou la station ne 
devait pas se reconnaitre, dans la colonne (R.D) dans le 
cas ou la station devait se reconnaitre et copier 
1' information et dans la colonne (RD) dans le cas ou la 
station devait se reconnaitre mais n'avait pas la capacite 
memoire suffisante pour prendre en compte integralement le 
message. 



L5 











r" 


R.D 


RD 




0 


1 


1 


A en sortie 


0 


1 


6 


D en sortie 



20 



25 



30 



Le deuxieme cas correspond au cas ou la station recoit en 
entree le bit. (A) a 1 et le bit (D) a 1 ce qui veut dire 
qu'au moins une station en amont s'est reconnue comme 
adressee et qu'elle avait la possibility de copier 
integralement le message. Cette deuxieme table represent a 
en sortie les modifications que doit apporter la station 
au champ (CV) suivant les cas de figure. 











"r* 


R. D 


RD 




1 


1 


1 


A en sortie 


1 


1 


0 


D en sortie 



35 



Le troisieme cas correspond a 1 ' eventuality ou en entree 
on recoit 1 'information (A) sgale a 1 et (D) egale a 0 ::e 
qui veut dire qu'une station qui s'est reconnue corme 
adressee et n' avait pas la possibility de prendre en 
compte le message dans son integralite. 
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R. D 



1 



1 



1 



A en sortie 



0 



0 



0 



D en sortie 



En plus chaque station doit incrementer de + 1 le contenu 
du compteur (CPT) . Enfin de facon connu'e chaque station 
peut mettre a (1) le bit (E ) du champ (FT) ce qui indique 
que la trame n'etait pas correcte c * est-a-dire , soit 
qu'ellene contenait pas de ' champ (FT), soit que le champ 
(DT) ou (FT) ne contenait pas les signaux (J, K) attendus, 
soit que des signaux (J, K) etaient presents entre les 
champs (DT) et ( FT), soit que les champs (DA), (SA), et 
(INFO) ne contenaient pas le minimum d'octet requis, soit 
qu'il n'y avait pas dans la trame un nombre entier 
d'octets, soit enfin que le champ (FCS) indiquait une 
incoherence de 1 ' information retransmise. La reception par 
I'emetteur (EM) d'une trame contenant 1 'information (A = 1 
;C-l;D = letE = 0) indique que toute la 
transmission s'est bien passee et que l'echange de message 
a ete correct. La reception par I'emetteur EM d'une trame 
contenant 1 ' information (A = 0 ; C = 0 ; D = 0 ; et E = 0) 
indique que la transmission s'est bien passee, mais 
qu'aucune station n'a ete adressee. 

Pour mettre en oeuvre ce procede chaque station doit 
pouvoir relier a sa sortie (s) un circuit (6) d'emission 
d'un champ vide (CV) a la suite du champ (FT) de chaque 
trame (4) emise. Un circuit (7) de reception et de 
stockage de 1 ' information contenue dans un champ vide et 
de detection du passage du champ vide est relie a l'entree 
(e) de la station. Un circuit (20) de reconnaissance de 
l'adressage ou du non-adressage de la station, de 
verification que le message peut etre memorise dans la 
station dans son integralite, de copiage et de traitement 
de la trame contenant le message (INFO) est relie a 
l'entree (e) de la station, a la sortie (s) de cette 
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station et enfin a 1 'entree d'un circuit (8) de 
modification de 1 ' information vehiculee par le champ vide 
(CV) de la trame . Ce circuit (8) est relie en sortie a la 
sortie (s) de la station et en entree a la sortie du 
S circuit (7). Enfin la sortie du circuit (7) est reliee a 
1* entree d'un circuit (5) assurant, au retour de la trame, 
la lecture de 1 ' information contenue dans le champ vide et 
la verification de la conformite de la transmission, lui- 
meme relie au circuit (20). Dans un but de schematisation 
10 toutes les liaisons entre les differents circuits n'ont 
pas ete representees mais pourront etre deduites de la 
description qui suit faite en reference aux figures 3, 5, 
6, 7, 8. Ainsi par la suite on comprend que les circuits 
(6) et (8) sont relies au gravers de 1'element. (210) a la 
15 sortie (s) de la station. - La figure 3 represente le 
circuit de chaque station assurant la detection du type 
d'adressage la prise en compte de 1 'information et 
1' emission des signaux permettant 1 'acquittement au vol de 
la trame ceci pendant le temps de transfert de la trame 
20 entre la borne d' entree (e) et la borne de sortie (s) de 
la station. Cette couche physique comprend un circuit de 
decodage (200) permettant d 'assurer par la suite le 
mecanisme de reconnaissance de l'en-tete oj debut de trame 
(DT), ainsi que la reconnaissance de fin ce trame (FT). Le 
25 debut de trame apres decodage presente comme figure (fig. 
2) une succession de huit bits dont .".as deux premiers 
representent une information non-donnee '.J)# (K), les deux 
suivants les donnees (0), les deux £uivarts les non- 
donnees (J), ( K ) , et les deux suivants las dor-.nees (0). Le 
30 circuit (200), place apres un decodeur Manchester (non 
represente), extrait des signaux recus iur 1 'entree 
(2000), -un signal d 'horloge (H), un signal (:0NNEE) et un 
signal (VAL) (valeur de la donnee ou de la non-donnee). 
Ces signaux sont delivres respectivement suj les sorties 
35 (2002), ( 2001), (2003) et repondent a la ta'-le de verite 
ci-dessous. 
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Compte tenu de la table de verite la sortie (2003) (VAL) 
indique la valeur de la donnee ou de la non-donnee et un 
registre (202) a decalage branche sur la sortie (2003) 
sera charge dans le cas d'un debut de trame par les huit 
bits suivants : 0, 1, 0, 0, 0, 1, 0, 0,. et dans le cas 
d'une fin de trame par les bits suivants 0, 1, 1, 1, 0, 1, 
I, E, ( E et I = valeur indifferente soit 0 , soit 1). Le 
bit I a 1 indique le dernier paquet (ou 1 'unique paquet ) 
d'un message transmis. La sortie donnee (2001) indique si 
l'on a une donnee ou une non-donnee. Dans le cas d'un 
debut de trame ou d'une fin de trame on aura les huits 
bits suivants dans un registre a decalage (204) branche 
sur la sortie (2001) : 0, 0, 1, 1, 0, 0, 1, 1, et dans le 
cas d'une donnee on aura un signal tou jours egal a 1 , et 
par consequent les huits bits du registre (204) a 1. Les 
decalages sont commandes par le signal (H) delivre sur la 
sortie (2002) du circuit (200) et branche sur 1 'entree 
d'horloge des registres (202) et (204). La comparaison des 
valeurs courantes des huit bits des registres (202) et 
( 204) a des configurations de bits attendues sera 
effectuee par un circuit logique (205), facilement 
concevable pour 1 'homme de metier et dont les sorties 
(2050), (2051), delivrent respectivement les signaux (DT) 
et (FT) indiquant respectivement un debut de trame et une 
fin de trame. Les sorties (2051) et (2050) sont reliees 
respectivement aux entrees (RAZ) (remise a zero) et (VA) 
(validation) d'un compteur (206). L'entree (H) (horloge) 
du -compteur (206) recoit le signal d'horloge provenant de 
la sortie (2002) du circuit (200). Le compteur (206) sort 
de sequenceur de debut de trame. II est mis a zero a la 
mise sous tension de 1 ' equipement , et cycliquement (en cas 
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de fonctionnemcnt normal) a la fin de la reception de 
chaque trame, a fin d'etre preK a operer gu debut d'une 
nouvellc trame'. line premiere sortie du compteur (206) 
delivre le signal (DDA) (duree adresse destinataire ) dont 
5 le niveau change lors du debut du champ (DA) de la trame 

et reste inchange pendant toute la duree correspondante a J ; 

ce champ. Pour fixer les idees si le champ (DA) comprend N |r 
bits la duree du signal (DDA) correspond a N coups i 
d'horioge. Une deuxieme sortie (DSA) (duree adresse ? 
10 source) du circuit (206) delivre un signal dont le niveau 
change avec le debut du champ (SA) et se prolonge pendant 
la duree de ce champ. Une troisieme sortie (DINFO) (duree 
information) delivre un signal qui change de niveau au 
debut du champ information (INFO) et reste a ce niveau 
15 pendant toute la duree de sa reception. Le signal de la 
sortie (DDA) du compteur (206) est envoye sur une premiere 
entree d'une porte NON-ET (209) dont la deuxieme entree 
recoit le signal (H) delivre par un circuit inverseur 
(212) dont l'entree est reliee a la sortie (2002) du 
20 circuit (200). La sortie de la porte (209) est reliee a ; 
l'entree d'horioge d'un registre a decalage (201) a N bits 
dont l'entree des donnees recoit le signal (VAL) delivre 
par la sortie (2003). Le signal (DDA) valide done la 
transmission du signal (TT) a l'entree d'horioge du 
25 registre a decalage (201) et va permettre le decalage des 
N bits du champ (DA). Ce norabre de bits (N) correspond au 
nombre de bits contenus dans le champ adresse 
destinataire. Une premiere partie du champ adresse 
destinataire constitute par Nl bits est reliee par une 
30 liaison (216) aux entrees paralleles d'une porte ET (208) 
dont une entree recoit egalement le signal (DSA) et qui 
lorsque toutes les entrees en para-llele ont la meme valeur 
1 delivre a sa sortie un signal envoye sur une entree 
d ' interruption (2146) du microprocesseur (214) ou d'-in 
35 equipement equivalent pour mettre en route le programs ?. 
La sortie de la porte ET (206) delivre done un signal -le 



17 



01 90060 



valeur logique 1 lorsque la premiere partie Nl du champ 
adresse destinataire correspond a la valeur indiquant 
qu'il sagit d'un adressage dit "locique " et par contre 
delivre un signal correspondant a une valeur logique zero 

5 dans le cas ou cette premiere partie Nl de 1 'adresse 
destinataire ne correspond pas a un adressage logique. La 
deuxieme partie du champ adresse destinataire constitue 
par N2 bits est reliee au microprocesseur (214) par 
1 'intermediate d'un circuit de multiplexage (217) et d'un 

10 bus de liaison (211). Cette deuxieme partie correspond a 
l'eventuelle adresse logique. Le signal envoye par la 
porte ET (208) en synchronisme avec le signal (DSA) de- 
clenche la recherche de i 'adresse logique des 1 1 apparition 
du signal (DSA). Le microprocesseur (214) est relie de 

15 facon connue par un bus d 'adresse (2144) et un bus de 
donnee (2145) a une memoire (213) qui sert de memoire de 
stocxage, du pro gramm e _ de^echerche d 'a dresse logique et de 
moyen de memorisation des tables conte nant les adresses 
logigues. Dans le but d'augmenter le nombre de possibili- 

20 tes d'adresses logiques tout en limitant la taille des 
tables en memoire, et le nombre de bits du champ adresse 
destinataire, on utilise pour cet adressage le procede qui 
va etre decrit a l'aide de . la figure 4. La table 
d'adresses logiques (21") contenue dans la memoire (213) 

25 comporte en fait deux tables (Tl et T2) representees a la 
figure 4. Le microprocesseur extrait de la deuxieme partie 
N2 du champ adresse destinataire constitute par N2 bits un 
nombre "a" de bits representes figure 2 et constitues par 
les bits de poids forts. Ces bits "a" sont fournis au 

30 microprocesseur (214) par la liaison (211) et servent a 
definir 1 'adresse Tl + a (figure 4) recherchee par le 
dispositif dans la premiere table (Tl). Dans le cas ou, a 
cette adresse il existe un contenu .(e), par exemple non 
nul, le programme se poursuit en prelevant dans les N2 

35 bits de la deuxieme partie N2 du champ adresse 
destinataire un nombre '"b" de bits (figure 2) que 1 'on 
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ajoute au contenu (e) de la table (Tl) ceci de fa con a 
definir 1 'adresse recherchee (T2) + (e) + (b) dans une 
table (T2) dont le contenu est constitue par un bit 3 
indiquant 1 'existence de 1 'adresse logique, un bit (IR) 

5 indiquant 1' image de routage, un champ de bits (VER) 
permettant une verification des mecanismes lies a la 
reconnaissance d 'adresse et un champ de bits (C de F) 
permettant un controle de flux, (capacite memoire 
disponible pour cette adresse logique pour recevoir des 

10 messages). Dans le cas ou dans la table (T2) le bit 3 
indiquant 1 'existence est positionne a 1 et ou apres 
application d'un algorithme de verification la valeur 
indiquee par les N2 bits de la deuxieme partie du champ 
adresse correspond a la valeur contenue dans le champ de 

15 verification (VER) de la table (T2) le microprocesseur 
(214) envoie les signaux ( 3 ), (2141), (IR) (2142), et 
(VER) (2143) a un circuit (8) de modification du bit (A) 

_ du champ (CV) . Le signal (C2Q) emis sur la sortie (2034) 
du circuit (203) indique si. la trame qui vient d'etre 

20 recue a pu etre copiee completement dans le circuit (20?;. 
En effet, une trame precedente . pouvait s'y trouver enco re 
partiellement (erreur de cadence en reception). Le sigr. il 
(C20) permet au circuit (8) de calculer le bit (C) emiu. 
Le microprocesseur (214) prend alors en compte les sorties 

25 paralleles (2030), reliees au bus (211) par un circuit :':e 
multiplexage (218), d'un registre a decalage (203) a (.'•) 
bits, (P correspondant au nombre de bits du chano 
information INFO). Ce registre a decalage recoi t sur sen ' 
entree donnee (2031) les donnees fournies par le signal. 

30 ( VAL ) delivre par la sortie (2003) du circuit (:. JO) et sur 
son entree d 'horloge (2032) le signal delivra par une 
porte NON-ET (215) dont une premiere entree recoit le 
signal (H) delivre par la sortie du circuit (2u2) et dont 
une deuxieme entree recoit le signal (DINFO ) sortant du 

35 compteur (206). Le signal (DINFO) valide la .ransmission 
de 1 'horloge (H) pendant toute la duree .de passage du 
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champ information dans le circuit (200). Le 
microprocesseur (214) compare alors la valeur (C de F ) 
trouvee dans la table (T2) (qui represent la capacite 
memoire courante pour recevoir des messages sur 1'adresse 
logique consideree) a la longueur (L) du message recu 
(premier octet du champ INFO). Si (L) <C (C de p ) , i a 
place memoire est suffisante pour recevoir le message. Le 
microprocesseur (214) envoie alors le signal (COMP) a 1 
(2149). Sinon si (L) > (c ce F) , (COMP) est emis a 0 vers 
le circuit (8). Ce signal (COMP) permet au circuit (8) de 
calculer le bit ( D ) emis. Dans le cas ou a 1'adresse 
indiquee par "a" il n'existe pas de contenu (e) la 
recherche est terminee et ceci indique que 1'adresse 
logique n'existe pas dans la table (T2). Par consequent le 
message transports par la trame (4) et disponible sur les 
sorties (2030) du registre (203) ne doit pas etre pris en 
compte par la station ce qui correspond aux colonnes (T) 
du tableau de modification (A) et (C). Ce precede permet 
done d'effectuer une recherche de 1'adresse logique 
performante en temps, tout en limitant la taille des 
•tables en memoire, et tout en permettant de creer 
plusieurs milliers d'adresses logiques dans une station, 
dans un espace de plusieurs millions d'adresses possibles 
sur le reseau de communication. La liaison (2140, 2033) du 
microprocesseur vers le registre assure la validation de 
la sortie en parallels des bits stocXes dans le registre 
(203) vers les couches prot ocolaires superieures de la 
station lorsque 1 ' information doit etre prise en compte 
par la station, e'est-a-dire lorsque 1'adresse logique 
existe dans la memoire (213), lorsque la trame a pu etre 
copiee (momentanement ) dans le circuit (203) et lorsque le 
message peut etre memorise integralement dans la memoire 
du communicateur pour etre traite par les couches 
protocolaires surperieures . La sortie (2003) du circuit 
(200) delivrant les donnees est reliee par un circuit (8) 
de modification de la valeur des bits (A), (C), (D) et du 
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compteur (CPT) du champ vide (CV) a un multiplexeur (210) 
qui est iui-u.e-c tranche au travers d'un circuit de codage 
en Manchester ( non represente) a la sortie (S) de la 
station. Le multiplexeur. (210) est commande par la sortie 

5 (2147) du microprocesseur delivrant le signal EMISSION 
(signifiant lorsqu'il est a 1 que la station est en 
reception. Cette sortie (S) est reliee par un cable (3) d 
1' entree d'une autre station. Une deuxieme entree du 
multiplexeur (210) recoit du bus (211) au travers d'un 

10 circuit serialisateur (2110) et de la sortie (64) d'un 
circuit (6), le signal valeur interne (VALIN) qui cor- 
respond a la succession de bits d'une trame qu'une station 
doit emettre lorsqu'elle travaille en emission et qui est 
completee dans le circuit (6) par 1' emission du champ vide 

15 (CV). Le circuit (8) represente a la figure 6 est commande 
par les sorties (2141), (2142), (2143) et (2149) du 
microprocesseur (214) et par la sortie (J 034) du circuit 
(203). En f onctionnement si le signal EMSSION n'est pas 
actif (f onctionnement en mode emission) le multiplexeur 

20 delivre le signal issu de la sortie (6*») du circuit (6) 
qui est la succession des bits d'une trar-2 emise en serie. 
Dans le cas ou le signal EMI£; ION est actif 
( f onctionnement en mode reception) le r jltiplexeur (210) 
delivre sur .sa sortie (s) le signal foumi par la liaison 

25 (57). 

Le circuit (7) represente en figure 5 -eprend :ne parti e 
du circuit (20) de la figure (3; et decit plus 
precisement la reception de la fin d ' ine tr?.me et plus 
30 particulierement la memorisation du c'.:amp vi;e (CV) ; le 
circuit (7) comporte un registre a di calage (70), dont 
1' entree (700) recoit les caracteres arrivant sur 1 'entree 

(e) de la station ces caracteres ayant ete au prealable 
decodes par un decodeur Manchester de facon extraire du 
35 signal transmis les caracteres et le signal 3'horloge. Le 
signal d 'horloge issu . du decodeur M? ichester non 
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represent* ou de l a sortie (2002) du circuit (200) e,t 
envoye S ur 1 Entree d 'horloge (701) du registre "a 
decalage. C e registre * decalage comport. 16 sorties (s 0) 
> (S.15) qui sont elles-.-nen.es reliees aux entrees d'un 
regxstre parallele (71) a 16 bir., asS urant la memorisation 
des informations presences sur les sorties (S.0) * (s 15) 
lorsque son entree (710) recoit le . signal de transfer* 
delivre par la SO rtie (711) d'une porte KON-ET a deux 
entrees dont une entree recoit un signal (VAL15) et 
1 'autre entree recoit le signal (H). Les sorties (SO) 5 
(87) du registre a decalage (70) sont reliees aux entrees 
d'un circuit (72) assurant la reconnaissance du debut de 
trame et de la fin de trame et delivrant sur sa sortie 
(720) un signal de niveau 1 lorsqu'il detecte le champ 
(FT) de fin de trame et sur sa sortie (721) un signal de 
niveau 1 lorsqu'il detecte le champ (DT) de debut de 
trame. Les signaux (DT) et (FT) sont f onctionnellement 
ldMtl,UM . 4 Ceux ^neres figure ( 3 ) en sortie du circuit 
(205). Ces signaux (DT) et (FT) sont envoyes sur une porte 
OU (722) A deux entrees dont la . sortie est reliee a 
l'entree remise .a zero (RAZ) d.'un compteur (73) modulo 16 
L^entree d 'horloge (730) de ce compteur recoit le signal 
(H) et les sorties (qA) ; ( qB ) ; ( qC ) . ( qD) de ce 
compteur sont reliees aux quatre entrees d'une porte 
ET-(731) dont la sortie delivre le signal (VAL15) qui 
passe au niveau 1 lorsque toutes les sorties (qA) ; ( qB ) ; 
(qC) ; (qD ) sont a 1 c 'est-a-dire que le compteur a compte 
seize coups d 'horloge apres 1 'apparition du signal debut 
de trame ou fin de trame; (qA) est la sortie poids faible, 
et (qD) est la sortie poids fort du compteur (73). Ainsi 
grace a ce signal (VAL15) et au front descendant d 'horloge 
suivant, l e circuit (711) assure le transfert des seize 
bits rentres en aerie, dans le registre a decalage (70) et 
sortis en parallele dans le registre (71) et ces seize 
bxts sont memorises sur les sorties (DO) a (D15) Le 
signal debut do trame delivre par la sortie (721) du 
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circuit (72) est envoye a 1 'entree (J) d'une bascule JK 
(74) dont la scrtie ( 7 40) delivre son signal a 1' entree 
d'une porte ET-(76) recevant sur sa deuxieme entree un 
signal de detection de trame (DET) delivre par un circuit 

5 de traitement du quatrieme bit du premier octet suivant le 
champ (DT) et qui lorsqu'il est positionne a 1 indique 
l'arrivee d'une trame. Ce bit (DET) a 0 indique la 
reception d'un jeton. La sortie de la porte ET-(76) est 
reliee a 1' entree (J) d'une bascule (75) dont la sortie 

10 (750) delivre un signal (TRAME ) a 1 'entree d'une porte 
ET-(78) dont la deuxieme entree recoit le signal fin de 
trame (FT) delivre par la sortie (720) du circuit (72). La 
sortie (751) delivre le signal (TRAME) . La sortie de la 
porte ET-(78) est reliee a 1 'entree (J) d'une bascule JK 

15 (77) dont la sortie (770) delivre un signal (FTM) (fin de 
trame memorisee). Ce signal (FTM) est envoye sur une 
premiere entree d'une porte ET-(79) dont la deuxieme 
entree recoit le signal (VAL15) et dont la sortie delivre 
le signal (FIN) qui est envoye sur les entrees (K) des 

20 bascules (74), (75) et (77) de facon a assurer leur remise 
a 0 lorsque la trame suivie des 16 bits du champ vide est 
passee et qu'il n 'y a plus d ' informations utiles a 
l'entree de la station. Le signal (DET) est delivre par 
une porte (760) a trois entrees dont une premiere entree 

25 recoit la sortie (SO) du registre a decalage (70) les deux 
entrees suivantes recoivent respectivement les sorties. 
(qA) et (qB) du compteur (73). Ainsi des que le circuit 
(72) detecte un debut de trame celui-ci est memorise par 
la bascule (74). Puis par l'entree (SO) du registre a 

30 decalage et par les sorties (qA) et (qB) du compteur (73) 
on selectionne le quatrieme bit du premier octet suivant 
1 'apparition du signal (DTM), puisque que 1 'on prend en 
compte le caractere present en (So) au moment ou (qA), 
(qB) sont egaux a 1 c'est-a-dire au quatrieme coup 

35 d'horloge. Dans le cas ou (SO) avait pour valeur 1, 
c'est-a-dire que le signal (DET) indique bien que 3 on 
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avain a f.iire a vine frame, la sortie dc cette porte (76C) 
et de la porte ET-{76) positionne a 1 la bascule (75) qui 
va memoriser le fait que 1 'on a unc tramc a traiter. 
L'apparition du signal fin ce tramc (FT) va faire montcr 
la sortie (FTM) de la bascule (77) a 1 ce qui va indiquer 
que la fin de trame. est memorisee et produire l'apparition 
du signal (FIN) des que le signal (VAL15) va monter a 1 
c'est-a-dire 16 coups d'horloge apres l'apparition du si- 
gnal (FT), ce qui correspond a la fin de la reception du 
champ vide (CV). A ce moment la, les bascules (74), (75) 
et (77) sont remises a 0 par ce signal (FIN) qui indique 
la fin definitive de la trame. 

La figure 6 represente le_ circuit (8) de modification du 
champ vide et de repetition de 1 ' information recue. Ce 
circuit comprend une porte OU-(SO) a plusieurs entrees 
dont la sortie est reliee au travers du multiplexeur (210) 
et d'un codeur Manchester non represente a la sortie (s) 
de la station. Les entrees de cette porte OU-(80) 
recoivent les signaux (REP) (repetition), (A) (adresse 
reconnue), (C) (copie), (D) (diffusion), (CPT) (compteur 
du nombre de stations). Ces signaux sont fournis 
respectivement par les sorties des portes ET-(81), (82), 
(83), (85), (84). La porte ET-(81) delivrant le signal 
(RE?) (repetition) recoit sur une premiere entree le 
signal (SO.) delivre par la sortie du registre a decalage 
(70). et sur une deuxieme entree la sortie d'une porte NON - 
ET recevant sur ses entrees le signal (TRAME ) delivre par 
la sortie (750) de la bascule (75) et sur sa deuxieme 
entree le signal (FTM) delivre par la sortie (770) de la 
bascule (77). Ainsi losque le signal TRAME = 0 
( inter-trame ) , et des l'apparition du signal (TRAME) et 
pendant tout le temps ou (FTM) res tern au niveau 0 la 
porte ET-(81) va reproduire le signal (SO) et done repeter 
en sortie 1 ' information arrivant en entree sur le registre 
(70). Lorsuuc le signal (FTM) passe au niveau 1 et que le 
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signal (TRAME ) reste niaintenu au niveau 1 la sortie ( (8i0) 
passe au niveau 0 et par consequent la porte (31) ne 
transmet plus le signal (SO). Done il n'y a plus 
reproduction du signal d* entree, et ceci pendant les ' 16 

5 bits du champ vide (CV) puisque le signal (TRAME ) revient 
au niveau 0 lorsque le signal (FIN) apparait e'est-a-dire 
apres les 16 bits du champ vide (CV) . Le signal represen- 
tant le bit (A) est delivre par la sortie de la porte 
ET-(82) recevant en entree le signal (FTM) delivre p ar l a 

10 sortie (770) de la bascule (77), les signaux (qA), (qB), 
(qD) delivres par les sorties des inverseurs (821), (822) 
et (823) relies aux entrees (qA), (qB), (qD) du compteur 
(73), la sortie d'une porte OU-(820) et le signal (TRAME) 
delivre par la sortie (750) de la bascule (75). La porte 

15 OU-(820) recoit sur une premiere entree le signal (SO) et 
sur une deuxieme entree un signal (ADREC) (adresse 
reconnue) delivre par la sortie (q) de la bascule (89). 

Ce signal (ADREC) est delivre par un circuit constitue par 
20 une porte ET-(88) a trois entrees recevant sur son entree 

(880) un signal B provenant de la sortie (2141) indiquant 
que l'adresse logique existe, sur sa deuxieme entree 

(881) , un signal(VER) provenant de la sortie (2143) 
indiquant que . la verification des mecanismes de 

25 reconnaissance d 'adresse, a ete faite et qu'elle est 
correcte, et sur sa troisieme entree (882) la sortie d'un 
inverseur (87) dont l'entree recoit la sortie d'un 0U- 
EXCLUSIF (86) a deux entrees. La premiere entree recoit le 
signal (IR) image de routage fourni par la sortie (2142) 

30 et la deuxieme entree recoit le signal (R) fourni par la 
liaison (2111) et delivrant un signal correspondant a la 
valeur du bit (R) du champ (DA) de la trame. Le signal (R) 
recu dans le champ DA de la trame doit etre egal au bit IR 
trouve dans la table T2. L'ensemble de ces signaux delivre 

35 en sortie un signal a l'entree (D) d'une bascule (89) dont 
la sortie est envoyee sur la porte (820). La sortie de la 



bascule (89) est au niveau I }r.r:.que la sort, i 9 le 9 9<P &Qtq 
ET (88) est au niveau 1 et qu'.- 1 'em-rcic d'horlogt* de la 
bascule recoit le signal en.js par la r.nrtie (2140) du 
microprocesseur . La sort ie de )a porte ET (88) est au 

5 niveau 1 lorsque chacune de ses entrees est au niveau 1 
e'est-a-dire lorsque l'entree (880) (3, existence de 
l'adresse dans la table), l'entree (881) ( VER , 
verification du processus de recherche de l'adresse) et 
l'entree (882) (issue de comparateur (55) entre IR et R) 

10 sont au niveau 1. Le comparateur OU-EXCLUSIF (86) suivi de 
l'inverseur (87) fournit un niveau 1 sur l'entree (882) si 
et seulement si (IR) (fourni par la table T2), et (R) 
(recu dans le champ adresse dsstinataire de la trame 
courante) sbnt egaux. Par consequent ce circuit permet de 

15 s 'assurer que dans le cas ou la station a reconnu 
l'adresse logique le signal ( ADREC ) est au niveau 1. Ainsi 
la sortie de la porte (820) est au niveau 1 si au moins un 
des deux signaux (SO) ou (ADREC) est au niveau 1, ce qui 
correspond au fait que, lorsque (SO) est au niveau 1 ((A) 

20 recu = 1) une station en amont s'est reconnue comme 
adressee et lorsque (ADREC) est au niveau 1 la station 
elle-ineme s'est reconnue comme adressee. Pour selectionner 
parmi les caracteres entrant et passant sur la sortie (SO) 
du registre a decalage (70) ceux qui correspondent au bit 

25 (A) du champ vide (CV), on utilise les sorties (qA) ; (qB) 
; (qD) du compteur (73) et le signal fin de trame memorise 
qui indique que le champ fin de trame (FT) vient de 
passer. Les signaux (qA), (qB), (qD) indiquant que 1 'on 
prend en compte le signal present sur la sortie (SO) lors 

30 du premier coup et du cinquicme coup d 'horloge ce qui 
correspond sur la table de verite ci-apres a la position 0 
et 4. En effet compte tenu de la representation de la 
trame et du champ vide sur la figure 2 et du fait que le 
decalage des caracteres dans le registre (70) se produit 

35 de la gauche vers la droite, le premier coup d 'horloge 
fera apparaitrc sur (SO) le bit (A.) de la position 15 du 
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champ vide (CV) et le cinquieme coup d 'horloge fera 
apparaitrc le bit (A) de. la position 11 du champ vide 
(CV). Le signal (TRAME) envoy e sur la porte ET-(82) permet 
de s'assurer que l'on ne va pas prendre en compte le 
5 signal (SO) lorsqu'on est en train de traiter un passage 
de jeton. par exemple, car dans ce cas (TRAME) est a 0. La 
sortie de la porte ET-(83) delivre le bit (C), cette porte 
recevant sur ses entrees les signaux (qA) ; (qB) ; (qD) ; 
( FTM ) et la sortie d'une porte OU-(830) a trois entrees 
10 dont la premiere entree recoit la sortie d'une porte 
ET-(833), la deuxieme entree la sortie d'une porte 
ET-(832), la troisierne entree la sortie d'une porte 
ET-(831). Le signal (qB) est fourni par un inverseur (834) 
dont rentree est branchee a la sortie (qB) du compteur 
15 (73). Le signal ("q~D) est fourni par la sortie d'un 
inverseur (835) dont l'entree est branchee a la sortie 
(qD) du compteur (73). Une premiere entree de la porte 
(831) est reliee a la sortie (SO) du registre a decalage 
(70), une deuxieme entree recoit le signal (ADREC) 
20 delivre par la bascule (89)., une troisierne entree recoit 
un signal (C20) (copie) delivre par la sortie (2034) du 
circuit (203); ce signal (C20) indique , lorsqu ' il est a 1, 
que la trame courante a pu etre copiee completement dans 
le circuit (203). (C20) indique, lorsqu'il est a 0, qu'il 
2 5 y a eu une erreur de cadence en reception. La porte 
ET-(832) recoit egalement les signaux (ADREC) et (C20) 
copie et sur une troisierne entree un signal (SI) delivre 
par un inverseur (836) relie a la sortie (SI) du registre 
a decalage (70). Le bit (C) emis sera au niveau 1 lorsque 
30 le signal (FTM ) fin de trame sera au niveau 1 que la 
sortie de la port^ OU- ( 830)_ est au niveau 1 et que les 
signaux (qA) ; (qB) et (qD) sent au niveau 1. En se 
referant a la table de verite ci-dessous les signaux (qA> 
; (q~B) et (q~D) sont au niveau 1 lors des deuxieme et 
35 sixieme coups d 'horloge ce qui correspond aux positions 14 
et 10 des bits (C) dans le champ (CV). 
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La sortie de la porte OU-(830) sera au niveau 1 lorsque 
l'une des sorties des portes ET-(831) ; (832) (833) sera 
au niveau 1. La sortie de la porte ET-(831> est au niveau 
1 lorsque 1' entree (SO) est au niveau 1 ce qui indique que 

25 le bit (C) arrivant etait au niveau 1 et que les signaux 
(ADREC) et (C20) (copie) sont egalement au niveau 1. Ceci 
correspond a la colonne (R.C) de la deuxieme table de 
verite. La sortie (832) est au niveau 1 lorsque l'entree 
(SI) est au niveau 1, l'entree (SI) lors des deuxiemes et 
sixiemes coups d 'horloge represente l'inverse du bit (A) 
recu, c'est-a-dire 1' indication qu'aucune station en amont 
ne s'est reconnue comme adressee. Cette situation 
correspond a la colonne (R.C) de la premiere table de 
verite. Enfin la sortie (833 ) est au niveau 1 lorsque le 
signal (ADREC) est a 1 et que (SO) est a 1. Ceci exprime 

35 le fait que 1 'on ne modifie pas la valeur du bit (C) recu 
sur (SO) lorsque 1 'adresse n'a pas ete reconnue par la 
station. En effet dans ce cas seule la sortie (833) peut 
etre a 1 les autres sorties des portes (832) et (831) 
restant a 0 puisque (ADREC) est egal a 0. Cette situation 
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correspond aux colonncs (R) ces tables donnanfc. f Aj fit C c ) 
cr. sortie- T.-e signal (CPT) csf delivre par la sortie de la 
porte ET- ( 04 ) don*- les entrees recoivent les signaux (qC), 
(qD), (FTM) ct la sortie d'une portc OU-EXCLUSIF (841). 

5 Cette porte OU-EXCLUSIF recoit sur une de ses entrees le j 
signal (SO) du registre a decalage (70) et Lur sa deuxieme i 
entree la sortie d'une bascule (840) dont 1 'entree (D) 
recoit la sortie d'une porte ET-(842). Cette porte 
ET-(842) recoit une premiere entree (ADVAL) (adresse 

10 valide) et la sortie d'une porte OU-(843). Le signal 
(ADVAL) indique un f onctionnement correct de la station 
ceci qu'il y ait eu reconnaissance ou non de l'adresse. Ce 
signal est fourni par des circuits de controle du bon 
f onctionnement du materiel de communication de la station. 

15 La porte 0U-(8'« ) reqoit sur une premiere entree le signal 
(qC) delivre par un inverseur (845) relie a la sortie (qC) 
du compteur (73) et sur une deuxieme entree la sortie 
d'une porte ET-(844) dont une premiere entree recoit le ^ 
signal (SO) et une deuxieme entree recoit la sortie (q) de 

20 la bascule (840). Ainsi lorsque. (qC) et (qD) sont a 1 
ainsi que le signal de fin de trame (FTM), la sortie de la . 
porte (84) reflete la sortie du OU-EXCLUSIF (841). (qC) et ; 
(qD) sont a 1 du treizieme au seizieme coup d 'horloge 
suivant une fin de trame, ce qui correspond aux positions 

25 du champ vide representant le compteur de station (CPT). 
Le circuit constitue par les portes (841) ; (842) ; (843) 
; (844) et la bascule (840) se comporte comme un 
additionneur qui ajoute plus 1 a la valeur recue dans le 
registre a decalage et representant l'etat du compteur 

30 (CPT) recu. En effet la sortie de la porte (841) passe a 0 
si (SO) est a 1 et si la sortie de la bascule (840) est a 
1 ainsi que si (SO) est a 0 et si la sortie de la bascule 
(840) est a 0, et elle passe a 1 soi t lorsque (SO) ecal 1, 
et la sortie de la bascule (840) est egale a 0, soit 

35 lorsque la sortie de la bascule (840) est a 1 et que (SO) 
est a 0. Si le signal (ADVAL) rc5*e a 0 ( f onctionroment 
incorrec de la station), la son ie (q) de la bascule 
(840) restera a 0, la son ie du OU-EXCLUSIF (841) sera 
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, . jqU ' li (S0 >' t-t. done 1<: valour de (CPT) 

i-o) c U.OJ) rep; ocuj m la v;-.3r- llr dc . 



re 9 us sur IWroe (e) de la sl= „ io , enhre 1( . , rei2i , me ofc 
le seizie.me coup d 'horloge qui suit e'est-a-dir. la 

- valeur du comp^ur (CPT) rec u et r.on nodifiee. Au depart 

d ° ^ baSCUlC <340) ' 1 l0rSf3 - le 

{ ADVAL maiqunat un_ f onctionnoaent correct est a , e , 

lorsque le signal <qC)_e s t fi 2 ou la sorti& de la 
(844) . 1. Le signal (qC) est a 1 lors des coups d 'horloge 
a 4 et des coups 9 a 12 ce qui por,ct de positionner a 1 
la bascule (840) ju ,te .van, le coup q Ui correspond a 

1 'apparition du premier K-i f r-c-v-.' ^ ^ . - 

_ D _. Prcrn. t .r bit re^resentatir du comptour 

(CPT) recu sur la broche (SO) du registre a decalage (70). 
L' addition se fa \ -t- 

. fait en serle bit Par bit. 4 fois 

15 consecutive.ent, et la S ortie de la bascule (8 -0) 

T*" nta ^ falt 12 rep ° rt ( ° - 1) ^ 1 'operation 
a addition sur le bit precedent. Ainsi. cttt. serie est a 

1 an depart (treizid ra e coup d 'horloge ) pour simuler un 
report initial, et ainsi effectuer 1 'operation d 'addition 
+ 1. Au treizieme coup d 'horloge le bit (so) se trouve 
inverse entre 1 'entree et la sortie de la porte (841). car 
la sortie (q) de la bascule (840) est 4 l (operation + 1 ) - 
simultane m ent. ia sortie de la pQrte ^ ^ 

signal (SO) et de la sortie de la bascule (840) qui aval* 
ete positionnee a 1. Par consequent si (SO ) correspondent 
au treizieme coup d 'horloge represente la valour 0 la 
sortie de la bascule ( B 40 ) passe a 0 (pas de report), 
tandis que si (SO) represente la valeur 1 la sortie de la 
bascule (840) reste a 1 ( rep ort) ce qui permettra au coup 
d 'horloge suivant d'ajoutcr au signal (SO) la valeur 1. Ce 
circuit se comport e done comme un circuit d 'incrementation 
da +1 du champ coraptcur (CPT.) Le signal (D) enus est 
delivre. par la sortie do la porte ET (85). 

35 La_ PO rt e r.T 05 recoit sur ses entrees les sianaux (^) 
NC). .(gDK (1TM) et la some dc- la port. «■ (8a0 ). i.es 
signaux ( qA) , (qC) ct (qP) per „ fton( u trarif!ml ., ion j.^' 
signal apoaraissant a la sortie de la porte 00 (850) 
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lorsque (qA), (qC~) , (qD) et ( FTM ) sont a 1. Ceci se 
produi t au 9erne et Heme coup de l'horloge ce qui coincide 
avec la presence du bit correspondant a 1 ' information (D) 
recue sur la borne (SO) du registre a decalage (70). Par 

5 consequent la sortie de la porte OU (850) ne sera 
transmise que pendant les 9eme et Heme coup d 'horloge 
(voir table de verite de (qA), (qB), (qC), (qD) ci-dessus) 
suivant l'apparition du signal (FTM,) indiquant la 
detection du champ fin de trame (FT). La porte OU (850) 

10 recoit d'une part la sortie d'une porte ET (833), d 'autre 
part la sortie du porte ET (851). La porte ET (833) recoit 
sur son entree un signal (ADREC) et sur une deuxieme 
entree le signal (SO) provenant du registre a decalage 
(70). Par consequent la sortie de la porte ET (833) permet 

15 de recopier la valeur du bit (D) recu lorsque la station 

ne s'est pas reconnue comme adressee. La porte ET (851) 

recoit, sur une premiere entree, un signal (ADREC ) , sur 

* Sctc«e(2K V*** 4, "n 

une deuxieme entree, le signal (COMP) emis par laJ 

microprocesseur (214) et sur une troisieme entree la 

20 sortie d'une porte OU (852). La porte OU (852) recoit, sur 

une premier.e entree, le signal (SO) provenant du registre 

a decalage (70), sur une deuxieme entree, la sortie d'une 

porte ET (854) et sur une troisieme entree, la sortie 

d'une porte ET (853). La porte ET (853) recoit , sur une 

25 premiere entree, un signal (S8~) provenant apres inversion 

de la - sortie (S8) du registre a decalage (70) et sur une 

deuxieme entree, un signal (qB) provenant apres inversion 

de la sortie (qB) du compteur (73). La p orte ET (854) 

recoit, sur une premiere entree, un signal (S6) provenant 

30 apres inversion de la sortie (So) du registre a decalage 

(70) et sur une deuxieme entree, un signal (qB) provenant 

du compteur (73). Le signal (COMP) est elabore par le 

microprocesseur (214) par comparaison des bits (C de F) 

lus dans la table T2 de la memoire (213) d'une part, et 

35 des bits (L) du : champ information obtehus sur le groupe 

d'entrees (218), indiquant la longueur totale du message 

recu d'autre part. Ccs bits (L) sont extrait du registre 

(203) par le multiplexeur (218) (figure 3), et les bits du 
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champ (C de F) son*-, extraits de la table (T2 ) memorises 
dans la memoire (213) a l'adresse (T2) + (e) + (b) fournie 
par le procedc d'adressage decrit ci-dessus. Au 9eme coup 
d 'horloge suivant la detection de la fin dc trame (FT) le 
signal (qE) est au niveau 1 et a ce moment la la sortie 
(S8) delivre la valeur d'un bit qui est representat i f tfu 
premier bit (A) recu. Par consequent, la sortie de la 
porte (853) sera au niveau 1 que lorsque le bit (A) recu 
sera au niveau 0 c'est-a-dire lorsque aucune station en 
amont ne s'est reconnue comme adressee. De meme au Heme 
coup d 'horloge le signal (qB) est au niveau 1 et a ce 
moment la la sortie (S6) du registre (70) delivre la 
valeur representative du deuxieme bit (A) recu, celui qui 
est figure sur la figure 2 dans la position 11. Lorsque ce 
bit (A) est egalement a 0 la sortie de la porte (854) est 
a 1. Ainsi quelle que soit la valeur du signal (D) recu en 
(SO) si aucune station ne s'est reconnue comme adressee en 
amont les sorties des portes (853) et (854) seront au 
niveau 1 et par consequent la porte (851) delivrera le 
signal (COMP) fourni en sortie du microprocesseur (214) si 
le signal (ADREC) est au niveau 1 ce qui correspond au 
fait que la station s'est reconnue comme adressee. Par 
contre si les bits (A) des positions 11 et 15 etaient a 1 
les sorties des portes (853) et (854) seraient au niveau 0 
et la sortie de la porte OU (852) ne peut etre au niveau 1 
que si le signal (SO) representatif du bit (D) recu est au 
niveau 1. Cette situation correspond au fait que toutes 
les stations qui se sont reconnues comme adressees en 
amont ont eu la capacite memoire suffisante pour prendre 
en compte integr alement le message en cours de reception. 
Dans ce cas la sortie de la porte (851) varie comme la 
sortie (2149) delivrant le signal (CCMP). Si par contre la 
valeur du bit (D) recu en (SO) est egale a 0 la sortie de 
la porte (851) transmct la valeur 0 ce qui indique qu'une 
station en amont dans le reseau n'a pas pu accueillir le 
message courant . Lorsque toutes les stations en amont de 
la station sc sont reconnues comme adressees et avaient la 
capacite memoire suffisante pour recevoir le message, le 
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signal (COMP) determine la valeur du bit (D) a emettre en 
fonction de la comparaison des bits (L) representatif s de 
la longueur du message recu et (C de F) representatif s du 
credit memoire disponible dans la station pour l'adresse 

5 logique qui a permis d'entrer ce message. Si le credit 
memoire est superieur a la longueur L recue, le signal 
(COMP) est au niveau 1 et par consequent le bit (D) emis 
sera au niveau 1 pour autant que la station se soit 
reconnue comme adressee. Dans le cas ou le credit memoire 

10 est insuffisant le signal (COMP) sera au niveau 0 et par 
consequent le bit (D) emis sera au niveau 0 ce qui amenera 
les stations suivantes a maintenir ce niveau 0 pour le bit 
(D) du champ (CV) . 

15 La figure 7 represente le circuit (5) de lecture de 
1 'information contenue dans le champ (CV) au retour d'une 
trame dans une station emettrice et de verification de la 
conformite de 1 'echange du message dans le reseau. Ce 
circuit comporte un registre (50) permettant par 
20 chargement par logiciel sur 1 'entree (501) d ' enregistrer 
une valeur representative du nombre de stations presentes 
sur le reseau. Ce registre (50) est relie par ses sorties 
aux entrees d'un comparateur (51) dont les autres entrees 
recoivent les signaux (DO) a (D3) du registre- (71) de la 
25 figure 3. Les signaux (DO) a . (D3) representant lors de 
1 'apparition du seizieme coup d 'horloge suivant la fin de 
trame (FT) la valeur du compteur (CPT) au retour a la 
station d 'emission. En cas de concordance des deux 
valeurs, le comparateur (51) delivre sur sa sortie un 
30 signal de valeur 1 a une entree d'une porte ET-(52) dont 
les autres entrees recoivent les signaux (D5), (D7), 
(D10), (DID, (DM), (D15) et- un signal (FCSC). Les 
signaux (D5), (D7), (D10), (Dll), (D14), (D15) 
representent respect i vement les valeurs des bits (D), (D), 
35 (C), (A), (C), (A) que l'on a fait figurer en dessous des 
broches correspondan* es du registre (71) de la figure 3. 
Lorsque toutes ces valeurs sont a 1, l'echange de message 
entre les differentes stations du reseau est correct et 
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par consequent la sortie de la porte ET-(52) est i i La 
generation du signal (FCSC), bi en connue de 1 'homme de 
metier n'est pas representee ici (code detecteur 
d'erreur). Le signal (FCSC) indique, lorsqu'il est a 1, 
5 que la trame, pendant le parcours dc l'anneau. n'a pas ete 
alteree par une erreur (de transmission de parasitage par 
exemple). La sortie de la porte "(52) est reliee a une 
porte ET-(56) a trois entrees dont une deuxieme entree 
recoit un signal ( S A R ) (Acresse source reconnue) qui 
10 indique par son niveau 1 que 1'emetteur a bien reconnu son 
adresse : dans la trame qui lui revient. Le signal <SAR) est 
delivre par la sortie d'un comparateur (53) dont les 
entrees recoivent d'une part un registre (581)' de 
memorisation d'une adresse source precablee et d 'autre 
15 part un registre a decalage (580) recevant sur son entree 
(5801) le signal ( VAL ) et sur son entree d'horloge (5802) 
la sortie d'une porte ET (582) recevant en entree le 
signal (DSA) provenant du circuit (206) et le signal (H) 
provenant de la sortie (2002) du circuit (20O). La 
20 troisieme entree de la porte ET-(56) recoit le signal de 
sortie d'une porte ET-(57) a deux entrees dont la premiere 
entree recoit le signal (FIN) fourni par la porte (79), et 
la deuxieme entree un signal- (EMISSION) delivre par un 
inverseur (570) relie a la sortie (2147) du circuit de 
25 traitement (20), ce signal (EMISSION) indiquant que la 
station consideree- est en emission. Lorsoue le signal 
( EMISSION ) est a 1, et le signal (FIN ) est a 1 la sortie 
(57) est a 1. La sortie de la porte ET-(57) est envoyee a 
1 'entree (J) d'une bascule (53) dont la sortie passe au 
30 niveau 1 sur le coup d'horloge suivant le passage de la 
■° rtie de ia P° rte ET-(57) a 1. Cette sortie (ETAT) 
indique que la trame est revenue a la station emettrice et 
' -^eille le logiciel de cette station. La sortie de la 
F>rte ET-(56) est. reliee a 1 'entree (J) d'une bascule (54) 
35 d:nt la sortie ( 540) delivre un signal (ETAT OK ) au 
•.;veau 1 lorsque la sortie de la porte ET-(56) est au 
•iveau 1. Cette sortie ( ETAT OK) indique que la 
■erification du champ vide (CV) est correcte et qu'il n'y 
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a Pas eu de defauts dans 1 'echange de message entre les 
stations. Enfin une bascule (55) delivre sur sa sortie 
(551) un signal erreur (E). Cette bascule (55) recoit sur 
son entree (J) la sortie d'une porte ET-(550) dont les 
entr6es recoivent le signal (EMISSION) delivre par un 
invcrseur (551) relie a la sortie (2147) du circuit (20), 
un signal (FT) fin de trame, le signal (SO) et le signal 
(TRAME). Done lorsque la station est en emission, que la 
fin de trame est detectee et que le signal (TRAME ) est 
encc ~ e a la position 1 le bit (So) du registre (70) 
repr-osente le dernier bit du champ fin de trame (FT) 
c'es-- a -dire la valeur du bit (E). Si cette valeur est 
egal~ a 0 ccci indique cu'aucune erreur de transmission 
n'a ete decelee lors du passage dans les differentes 
stations. Dans le cas ou (E) est egal a 1, ceci indique 
une -erreur dans les transmissions entre les stations. Les 
bascules (53), (54) et (55) sont remises a zero pour etre 
corr-ectement reutilisees a la prochaine trame emise, par 
le signal (LET AT) de lecture par le logiciel des signaux 
(ETA'IT), (ETAT OK) et E. . 

La fiigure 8 represente le circuit (6) d'emission du champ 
vide (cv) apres la trame. Ce circuit comporte un compteur 
8 bo. -_ts (60) dont les entrees de chargement (a) a (h ) 
reco-ovent un signal, de valeur 0. L'entree de chargement 
(608;) de ce compteur recoit le signal (LD) et l'entree 
( RAZ : ; remise a 0 recoit le signal (INI). Les sorties (600) 
a (6C.D2) du compteur sont reliees aux entrees d'une porte 
ET-(Co30) dont une derniere entree recoit la sortie (q) 
d'une- bascule (63). Cette porte £T-(630) delivre le signal 
(LD) de chargement. La bascule (63) recoit sur son entree 
(J) un signal indiquant que le dernier octet du champ 
inf or.^mation (INFO) vient d'etre amis. Quand ce signal est 
au n --iveau 1, la sortie (q) de la bascule (63) passe au 
nxveci-.au 0 et par consequent le signal (LD) reste en 
permctianence au niveau 0. Tant que le signal (DERNIER OCTET) 
(sigrru,alant le dernier octet du champ INFO ) est au niveau 
0 ia sortie (q) est au niveau 1 et la sortie (LD) de la 
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porte (630) passe qu niveau 1 tous les 3 coups d'horioge, 
et provoque le chargement du compteur (CO) par huit 0 
(entrees (a) a (h ) . Par con-scquen>. tant quo lo dernier 
octet, du champ (INFO) ne s'est pas presente a remission, 
le compteur (60) fonctionne comme un compteur de bits, les 
sorties (603) a (606) restant en permanence a 0. Des le 
9eme coup, suivant 1 'apparition du signal DERNIER OCTET la 
sortie (603) du compteur (60) passe au niveau 1 pendant un 
octet puis la sortie (604) passe au niveau 1 pendant deux 
octets, puis e'est la sortie (605) qui reste au niveau 1 
pendant 4 octets. Ces sorties (603), (604), (605) sent 
envoyees sur les entrees d 'un circuit decodeur (61). La 
sortie (Y0 ) de ce circuit decodeur (61) reste au niveau 1 
tant qu'aucune des entrees du circuit est au niveau 1. 
Cette sortie (Y0) est reliee a 1 'entree d'une porte 
ET-(611) dont la deuxieme entree recoit les donnees a 
emettre tout le champ (INFO) inclus, ces donnees a emettre 
etant fournies par la sortie (VALIN) du circuit (2110). La 
sortie de cette porte ET-(611) est reliee a l'entree d'une 
porte OU-(614) dont la sortie est reliee a l'entree d'une 
porte ET-(616) la sortie de cette porte ET etant reliee 
par le multiplexeur (210) et par un circuit de codage en 
Manchester (non represents;) a la sortie (s) de la station. 
Par consequent, tant que 1 'on n'a pas detecte le debut du 
dernier octet de la trame le circuit fonctionne de facon a 
transmettre les donnees a emettre et des le 9eme coup 
d'horioge suivant 1 'apparition du signal (DERNIER OCTET) 
la porte (611) se bloque et les donnees a emettre ne sont 
plus envoyees. Les sorties. (Y0) a (Y7) du circuit (61) 
representent le decodage des 8 octets suivant l'apparition 
du signal (DERNIER OCTET) et represents par le code 
binaire sur trois bits fournis par les sorties (603) a 
(605) -du compteur (60). Pendant les quatre octets 
suivants, une des sorties (Yl) a (Y4) est au niveau 1 et 
par consequent la sortie do la porte OU-(610) emet un 
niveau 1 a i 'entree de ia porte ET-(612) dont la deuxieme 
entree recoit le signal • delivre par la sortie (VALIN) du 
circuit (2110) representant les valeurg des caracteres du 
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champ (FCS). La sortie (612) est envoyee a l 1 entree de la 
porte 0U-(614). Pendant 1' octet suivant la sortie (Y5) est 
au niveau 1; cette sortie est envoyee- sur une oorte 
ET-(613) dont une deuxieme entree recoit le champ (FTE) 
fin de trame emis delivre par la sortie (VALIN) du circuit 
(2110). La sortie de cette porte (613) est reliee a une 
entree de la porte (614). Enfin pendant encore deux octets 
les sorties inversees (Y6) puis (Y7) sont au niveau 0 et 
par consequent la sortie de la porte ET-(615) est au 
niveau 0 ce qui positionne egalement la sortie de la porte 
ET-(616) au niveau 0 puisque la sortie de la porte 
ET-(615) est reliee a 1* entree de la porte ET-(616). Par 
ailleurs des la fin du septieme octet suivant la fin du 
champ (INFO) (ce qui correspond a la fin d' emission du 
champ vide (CV)), la sortie (606) du compteur passe au 
niveau 1 ce qui positionne la sortie (620) de la bascule 
(62) au niveau 1. Cette sortie (620) represente le signal 
(INI) qui va remettre a 0 le compteur (60). Cette bascule 
(62) est remise a 0 par un signal debut de trame emis 
(DTE). Un signal (EMISSION), indiquant lorsqu'il est a 
zero que la station n'est pas en emission, recu sur 
1 'entree de mise a 1 de la bascule (62) force la sortie 
(620) a 1 lorsque la station n'et pas emettrice, ce qui 
empeche le fonctionnement des circuits (60) et (61) 
d'emission. La sortie (q) de la bascule (63) reste a 1 
lorsque la station n'est pas emettrice (car (INI) = 1); le 
compteur (60) est alors charge cycliquement a 0 tous les 
huit coups d'horloge. Lorsque la station commence a 
emettre. le signal (INI) passe a 0, mais la sortie (q) de 
la bascule (63) reste a 1 jusqu'a ce que le signal 
(DERNIER OCTET) passe a 1; la sortie (q) passe alors a 0, 
ce qui empeche le chargement cyclique a 0 du compteur 
(60), et permet d' emettre les champs (FCS), (FT et le 
champ vide (CV). Lorsque Remission est terminee (champ 
vide emis), le signal (INI ) passe a' 1 , et la sortie (q) de 
la bascule (63) repass e a 1. 



37 



01 90060 



Lorsque le logiciel de la station c3 ' emission a pris en 
compte les valeurs des signaux (ETAT, ETAT OK) et (E ) iJ 
passe a la phase de confirmation implicite par envoi d'une 
autre trame ou d'lin jeton si les valeurs des signaux (ETAT 
OK), (E) n'indiquent pas d'erreur dans le champ vide ou 
dans la transmission. 

Dans le cas ou (ETAT OK) signale un defaut dans 1 ' echange 
des messages et/ou (E) signale une erreur dans la 
transmssion, la station emet une trame d ' annulation . 

Si la station emettrice (EM) tombe en panne sans avoir ni 
annule, ni confirme, une procedure d'enquete est menee par 
une autre station pour savoir s'il y a lieu d'annuler ou 
de confirmer le message : 

La distinction entre la signification du bit (C) et du bit 
(D) apparait done nettement a la lumiere de ce qui a ete 
decrit, puisque le bit (C) signifie que la trame a ete 
copiee correctement et completement dans le tampon de 
reception (203). Une rafale de trame etant susceptible 
d'ennrer dans la station en provenance d'une ou de 
plusieurs autres stations differentes, le tampon (203) 
peut saturer par suite de sa taille limitee . C'est ce 
qu'on appelle erreur de cadence en reception. Le bit (C) 
ne reflete done dans ce cas qu 1 une impossibilite physique 
momentanee par une station de recevoir une trame et ce 
independamment de .1 ' identite et de 1 ' etat du ou des 
processus locaux dest inataires . Par contre le bit (D) 
exprime une place memoire suffisante associee a l'adresse 
logique determinee du message. Dans le cas ou le bit (D) 
xndique une saturation de la place memoire (boite aux 
lettres) associee a une adresse logique (DA) determinee, 
il est necessaire d 1 interrompre momentanement les 
emissions de messages vers l'adresse logique de cette 
bolte aux lettres. Ceci n'empeche pas la statioti qui a 
positionne l e bit (D) d'etre capable de recevoir 
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immediatement apres. una multitude de messages pour 
d'autres adresses logiques. 

II est bien evident que des modifications a la portee de 
l'honune de metier font egalement partie de 1' esprit de 
1 1 invention . 
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REVENDICATIONS 



1. Procede de diffusion sure de messages dans un reseau en 
anneau entre une station emettrice et plusieurs stations 
du reseau auxquelles un message contenu dans le champ 
d ' information (INFO) d'une trame est susceptible d'etre 
adresse et copie comportant une 'etape d'emission par la 
station emettrice (EM) apres un champ (FT) indiquant la 
fin de la trame d'un champ vice (CV) contenant au depart 
aucune information et caracterise en ce qu'il comport e en 
outre une etape de modification de 1 ' information contenue 
dans un bit (D) de ce champ vide (CV) au passage dans 
chaque station, pour indiquer que les stations qui se sont 
reconnues comme adressees et pnt copie 1 ' information 
avaient bien la place suffisante en memoire pour copier le 
message dans son integralite. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que 
dans 1' etape de modification du champ vide (CV) le bit (D) 
est maintenu a la valeur binaire 0 lorsque aucune station 
en amont n'a ete adressee ou .qu'une station adressee 
n'avait pas la possibility de prendre en compte 
integralement le message et le bit (D) est modifie ou 
maintenu a la valeur binaire 1 lorsque toutes les stations 
qui etaient adressees en amont avaient la possibilite de 
memoriser integralement le message. 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise en 
ce qu'il comprend une etape de comparaison entre une 
valeur (L) indiquant la longueur du message transmis, 
valeur (L) fournie par les premiers bits du champ (INFO) 
et une valeur (CdeF) rangee dans une memoire de la 
station, indicatrice du credit memoire de la station pour 
deduire la possibilite de copier integralement le message. 



4. Procede selon la revendication 3, caracterise en ce que 
1' etape de modification de 1 ' information du champ vide 
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(CV) comporte l'etape d ' incrementation d'un certain nombre 
de bits constituant un champ de compteur (CPT) dont la 
capacite est en relation avec le nombre de stations du 
reseau et une etape de modification ou de recopie d'au 
5 moins un bit. (A) indiquant que la station s'est reconnue 
comme adressee. 

5. Procede selon la revendication 4, caracterise en ce que 
l'etape de modification comporte suivant le cas une etape 
10de modification d'au moins un bit (C) indiquant que toutes 
les stations adressees ont bien recopie la trame courante 
ou qu'au moins une station adressee n'a pas recopie cette 
trame. 

15 6. Procede selon l'une des revendications 1 a 5/ 
caracterise en ce que les bits (A), (C) et (D) sont au 
nombre de deux et que les etapes de modification de ces 
bits sont doublees pour permettre une amelioration de la 
securite. 

20 . 

7. Dispositif de mise en oeuvre du procede selon l'une des 
revendications precedentes comportant dans chaque station 
des moyens (6) d' emission d'un champ vide (CV), des moyens 
(7) de reception et de stockage de 1 * information contenue 

25dans un champ vide et des moyens de detection du passage 
du champ vide, des moyens (20) de reconnaissance de 
l'adressage ou du non adressage de la station et de prise 
en compte de 1 1 information (INFO), et caracterise en ce 
qu'il comporte en outre des moyens d' extraction de la 

30iongueur du message a prendre en compte, (exprimee par 
exemple en octets), du champ d ' information (premier octet 
du champ (INFO); des moyens (8) de modification de 
1 1 information vehiculee par le champ vide (CV ) en fonction 
du resultat fourni par les moyens de reconnaissance 

35d ' adressage (20) et les moyens de comparaison de la 
longueur de 1 ' information a prendre en compte et de la 
place disponible dans la memoire (213) des moyens (20) de 
prise en compte de 1 ' information. 
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S. Dispooitif selon la rcver.dication 7, comportant des 
moyens (5) de lecture de 1 1 information contenue dans le 
champ vide (CV) permettant de comparer le nombre de 
stations cu reseau enregistrees dans une memoire (50) avec 

5 le nombre de stations traversees par le message et 
d'indiquer a l'organe de traitement (20) de la station que 
le message a ete pris en compte par toutes les stations 
qui se sont reconnues et caracterise en ce qu'il comporte 
des moyens d'indiquer que toute 1 ' information transmise a 

10 ete prise en compte par toutes les stations qui se sont 
reconnues . 

9. Dispositif selon la revendicat ion 7, caracterise en ce 
qu'il comporte des moyens de memorisation du credit 
15 memoire disponible dans la station traversee et des moyens 
de selection du champ indiquant la longueur (L) 'de 
1* information, contenue dans le champ d ■ information 
(INFO), (premier octet de ce champ). 
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